Semejanza

EJERCICIOS

001 | Razona si son semejantes los dos rectangulos de la figura.

En caso afirmativo, averigua cual es la razén de semejanza.

Son semejantes, ya que tienen los angulos iguales y los lados
son proporcionales. La razén de semejanza es 2.

002 | Ana ha dibujado dos cuadrados cuyos lados miden 1 y 3 cm, respectivamente.
:Son semejantes? Calcula su razén de semejanza.

Todos los cuadrados son semejantes y, en este caso,
la razén de semejanza es 3.

003 | Dibuja dos figuras semejantes a una circunferencia de 1 cm de radio,

. 1
con razones de semejanza 3 y PR

—0,5¢cm — lcm —— 1 3cm

004 | Calca esta figura y construye dos figuras semejantes a ella con razones 3y 0,5.
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SOLUCIONARIO

Dibuja un rectangulo semejante a otro, con razén 2, si el punto O es uno
de sus vértices.

c __B
o

C -

D A A

Calcula las distancias desconocidas.

225 _ X _3375¢m
2 3

225 925 4,6cm
2 t

iziez:zmcm

5,25 2,25

65 y 6,5 3%

=— 5 ——=—"—"->y=418cm
525 x 525 3,375
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008

009

Halla las distancias que faltan. y/
2,4 X
== > x=48cm 3,5cm
3 6 * y
3.5 - Y Sy —23cm
9 6 6cm 3cm

Utiliza el teorema de Tales para dividir un segmento de 4 cm en tres partes
iguales.

011

012

<& 2z
42 4
> %
N
Ne 2 18 m
>
20

Utilizando el segundo criterio de semejanza, se comprueba que son
semejantes los triangulos primero y tercero, y su razén de semejanza
18 21 27

Razona la semejanza de dos triangulos si:
a) Sus lados miden 2,4y 6 cm, y 3, 6 y 9 cm, respectivamente.
b) Son triangulos rectangulos isésceles.
a) Por el segundo criterio, son semejantes, porque sus lados son
proporcionales.
b) Por el primer criterio, son semejantes, pues tienen sus angulos iguales.

¢Cuales son las condiciones necesarias para que dos triangulos isésceles sean
semejantes? ;Y si fueran equilateros?

Dos triangulos isésceles son semejantes si tienen el mismo angulo formado
por los lados iguales.

Los triangulos equilateros son siempre semejantes, ya que tienen sus angulos
iguales.



SOLUCIONARIO

013 | La hipotenusa de un triangulo rectangulo mide 10 cm y un cateto 4 cm,
y la hipotenusa de otro mide 20 cm y un cateto 8 cm. ;Son semejantes
los triangulos?

El otro cateto del primer triangulo mide: ¢ = v100 — 16 = v84 cm
El otro cateto del segundo triangulo mide:

¢'=+400-64 =336 =2v84 cm

Por tanto, sus lados son proporcionales, y aplicando el segundo criterio,
los triangulos son semejantes.

014 | Dibuja en tu cuaderno un triangulo rectangulo, y construye tres triangulos
semejantes a él.

Hipotenusa = V64 + 36 = 10cm
8 b

016 | Halla la medida de la hipotenusa y la altura sobre la hipotenusa
de este triangulo rectangulo.

Hipotenusa = v 400 + 441 = 29cm

20 _ 1 5 _1379¢m
29 20
21 _m

=——>m=1521cm
29 21

h? =13,79 1521 —» h = 14,48 cm

=—->b=64cm

10 8

i=i—>a:3,6cm

10 6

64 _ M e 0304 5 h=48cm
h 36
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017 | Determina la hipotenusa y la altura sobre la hipotenusa en un triangulo
rectangulo cuyos catetos miden 5y 12 cm, respectivamente.

Hipotenusa = /144 + 25 =13 cm

i:£—>n:1,92cm
13 5

2 _m o _1108cm
13 12

h*=192-11,08 - h = 4,61cm

018 | Calcula la altura, el perimetro y el area de un tridngulo rectangulo isésceles
cuya hipotenusa mide 16 cm.

16% = 12+12—>12:%—>1:\/128 =11,31cm
Altura=1=11,31cm

Perimetro=2 -1+ 16 = 38,62 cm

; b-h V128 -4/128 5
Area = = =64cm
I 2 2
Py Py
019 | Los triangulos ABC y ADE son semejantes.
c
A~——183m ——pD B

50 m

a) Escribe la relacion de semejanza que cumplen los triangulos.

b) Halla la altura de la torre.

a) La razén de semejanza es:
B0

— = = 1351

DB 50 - 13
ho b L p-00 g
50 50-13 37
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SOLUCIONARIO

Un nifo situado a 3 m de un charco, ve reflejado en él un nido de cigliefha sobre
una torre. ;A qué altura se encuentra el nido, si el nifio mide 1,50 m
y la distancia del charco a la torre es 50 m?

Llamando h a la altura de la torre, y aplicando las relaciones de semejanza
de triangulos, se obtiene:

h 50 50-15
153 "

15

=2bm

¢Qué distancia hay de la boya a la playa?

& _ 02
h 015

p=82015  paop
02

Las dimensiones de un campo de fatbol son 70 y 100 m, respectivamente.
¢Cual es la superficie de un futbolin hecho a escala 1:75?

, . 1
La razon de semejanza es r = %

2
A=r? A = [715] -70-100 = 7000 _ 1,244 m?

758

Si el volumen de un silo es de 45.000 m?, ;cual sera el volumen de su maqueta
a escala 1:40?

La razén de semejanza es: r = 4—10 = 0,025; ya que la escala es 1:40.

V=r®: Ve = (0,025)% - 45.000 = 0,000015625 - 45.000 = 0,703125 m?

A Carlos le han regalado una maqueta de un barco a escala 1:100.

a) Si el barco real desplaza 3.671 toneladas de agua, ;cuanto desplazaria
la maqueta?

b) Si la superficie real mide 3.153 m?, ;cudnto mide la superficie de las velas
de la maqueta?

La razon de semejanza es: r = L =0,01.
100
a) V=r> Ve =(0,01)® 3.671 =0,000001 - 3.671 = 0,003671 toneladas

El barco de la maqueta desplaza 3,671 kg de agua.
b) A=r?- Aes = (0,01)?-3.153 = 0,0001 - 3.153 = 0,3153 m?®
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025

026
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028

ACTIVIDADES

Indica qué poligonos son

semejantes entre si, y calcula
su razén de semejanza.
Son semejantes & I—D]
los poligonos a), b) y e). & © @ ©

O)

La razén de semejanza
dea)yb)es2ylarazon
de semejanza de a) y e) es 3.

D
Los pentagonos ABCDE y A'B'C'D'E’ son semejantes, £ .
con razén de semejanza r = %
o
' 2
a) ;Cuanto mide el segmento A'B'? 3,25@,77 “Aom B
b) ;Cual es la amplitud de E'? o

c) Calcula la medida de CD.

a) A’B’=%~E:6cm A

e
b) La amplitud de E' es la misma que la amplitud de E: 65°.

c) C :%~@:1,3cm

Halla la longitud de los lados de un tridngulo semejante a otro de lados
5, 6 y 8 cm, respectivamente, con razén de semejanza r = 1,6.

Los lados mediran 6; 9,6 y 12,8 cm, respectivamente.

HAZLO ASI

¢COMO SE CALCULAN LOS LADOS DE UN POLIGONO SEMEJANTE A OTRO,

CONOCIDO SOLO SU PERIMETRO?

Calcula los lados de un pentagono si su perimetro es 180 cm y es semejante a
otro cuyos lados miden 4, 5, 7, 9 y 11 cm, respectivamente.

PRIMERO. Se halla la raz6n de semejanza dividiendo ambos perimetros.

P=180cm PP=44+5+7+4+9+11=36cm
P:r-P’—>r=i:—180 =05
P’ 36

SEGUNDO. Para calcular la longitud de los lados, se multiplica cada lado conocido
del otro pentagono por la razén de semejanza.

a=5-4=20cm d=5-9=45cm

b=5-5=25cm e=5-11=55cm

c=5-7=35cm



SOLUCIONARIO

029 | Los lados de un tridngulo miden a=7 cm, b= 8 cmy ¢ = 10 cm. Calcula
cuanto miden los lados de un triangulo semejante cuyo perimetro es 125 cm.

Siendo m, ny slos lados del triangulo y rla razén de semejanza, se verifica:
m=7r n=_8r s=10r

Teniendo en cuenta que el perimetro del nuevo triangulo es 125 cm:
m+n+s=125 - 7r+8r+ 10r=125 —» 25r=125 —» r=5

La longitud de los lados del nuevo triangulo es:

m=35cm n=40cm s=50cm

030 | Dibuja dos poligonos que tengan los lados proporcionales y no sean poligonos
semejantes.

Hay que dibujar un cuadrado y un rombo cuyos dngulos no sean rectos;
asf los lados serfan proporcionales, pues son iguales, pero los poligonos
no son semejantes.

031 | Si dos cuadrilateros tienen sus angulos iguales, ;son semejantes?
Pon un ejemplo.

No necesariamente, puesto que dos rectangulos tienen sus angulos iguales,
pero sus lados no tienen por qué ser proporcionales.

032 | Razona si son ciertas estas afirmaciones.
a) Todos los cuadrados son semejantes.
b) Todos los rombos son semejantes.

c) Todos los hexagonos regulares son semejantes.

a) Cierta. Todos los &ngulos son rectos y los lados son proporcionales.
b) Falsa. Hay rombos que no tienen los angulos iguales.

c) Cierta. Todos los hexagonos regulares son semejantes, porque tienen
los angulos iguales y los lados proporcionales.

033 | Tenemos tres cuadrilateros A, By C semejantes. La razon de semejanza de B
respecto de Aes 2,6 y la de Crespecto de A es 0,8. Calcula.

a) La razén de semejanza de A respecto de B.
b) La razén de semejanza de C respecto de B.

1 5
ar=—=—
26 13
by — 08 4
26 13
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034 | Sabiendo que la razén de semejanza del poligono A respecto del poligono B
es r = 1,5; indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.
a) B es un poligono de mayor tamaiio que A.
b) Cada lado del poligono B mide 1,5 cm mas que cada lado del poligono A.
c) Los angulos del poligono B son 1,5 veces mayores que los del poligono A.

d) Las longitudes de los lados de B multiplicadas por 1,5 miden igual
que los lados de A.

a) Falsa b) Falsa c) Falsa d) Verdadera

Py
035 | Construye un triangulo semejante a ABC, utilizando el punto O, y cuya razén
sea r= 2.

036 | Dibuja un cuadrilatero en tu cuaderno y elige un punto exterior O.
Dibuja las figuras semejantes con razén de semejanza:

a) r=2 b) r=0’5
a)
b c.
b) - e
D .-G epes
LA
0 -::;;:::J:[_- L
AT BT 5
AT BT
~:4 E— T B‘

037 | Dibuja un pentagono en tu cuaderno y elige uno de sus vértices para construir
un pentagono semejante con razén de semejanza:

a) r=3,5 b) r=0,5
a) B’
B
E
E D~

196



SOLUCIONARIO

038 | Dibuja un trapezoide. Toma un punto interior a él, y construye dos trapezoides
©© | semejantes con razén de semejanza:

039
[ 1)

040

041
[ 1)

a) r=04 b) r=1,2

a)

Pon un ejemplo de dos figuras semejantes, con razén de semejanza:

a)o<r<l1 b) r>1
a) Por ejemplo, un cuadrado, de 4 cm de lado, y otro cuadrado, de 2 cm
de lado.

b) Por ejemplo, un triangulo equilatero, de 3 cm de lado, y otro triangulo
equilatero, de 5 cm de lado.

Calcula las longitudes desconocidas.

a)
3
y
X
3 1l 2]
a)iziﬁx:4,5cm
2 3
3_ Yy
—==->y=15cm
2 1 4

¢Cuanto mide DB? ;Se puede hallar DE?

12 _DB . pB—48cm
10 4

La medida de DE no se puede calcular, porque faltan datos como,

por ejemplo, el valor de AC.
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042 | HAZLO ASi
¢COMO SE DIVIDE UN SEGMENTO EN PARTES IGUALES?
Divide un segmento cuya longitud es 4 cm en tres partes iguales.
PRIMERO. Se traza una recta secante al segmento en uno de sus extremos.

SEGUNDO. Se marcan en la recta tres segmen-
tos consecutivos de igual longitud y se une,
mediante una recta, la Gltima marca con el ex-
tremo del segmento.

TERCERO. Se trazan paralelas a esta recta que
pasen por las otras marcas.

El segmento AB queda dividido en tres partes iguales por el teorema de Tales.

043 | Divide graficamente un segmento en cinco partes iguales y explica como lo haces.

Se traza una recta secante en A. Marcamos cinco
segmentos consecutivos e iguales. Unimos
la Ultima marca con el extremo
del segmento y trazamos

las paralelas. A

L

L

L
oy}

044 | Representa, de forma exacta en la recta real, los siguientes niimeros racionales.

a3 b) > oL
4 6 8

3
4

045 | Aplicando el teorema de Tales, divide un segmento en dos partes,
una doble que la otra.

Esto equivale a dividir el segmento en dos partes
proporcionales a 2y 1.

Trazamos una recta secante que pase

por uno de los extremos, y marcamos

en ella una medida correspondiente

a 1y otra medida que sea doble 2
que la anterior, correspondiente a 2.

Se une la Ultima marca con el otro extremo del segmento y, después,
se traza una paralela que pase por la otra marca.

Las rectas que hemos trazado dividen el segmento en dos partes, siendo
#una doble que la otra.




SOLUCIONARIO

046 | Utilizando el teorema de Tales, divide un segmento en partes proporcionales
000 (a3,4,2y1.

047 | Indica si son semejantes estos triangulos.
{ ]
a)
& 7 105°
0& bfbo
7 N
40° 36°
27 cm 86,4 cm
b)
< o
(oé(\ % O)Q %
>em 7,5cm
a) Son semejantes, ya que tienen un angulo igual de 40°, y los dos lados
. ) 48 86,4
contiguos son proporcionales: — =
15 27
. . : 9 6 7,5
b) Son semejantes, porque tienen los lados proporcionales: — = — = 5
048

s
En el triangulo ABC se traza un segmento PQ paralelo a AB. Calcula BC.
® | ;Se puede hallar AB?

Q
‘96\0/)7
B
Aplicando el teorema de Tales se obtiene:
AC_BC A2 _BC L gr_42-3% _ypgem
AP BQ 15 36

No se puede calcular el segmento AB porque faltan datos.
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049 | Indica si un tridngulo, cuyos lados miden a, by c, es semejante a los triangulos
cuyos lados miden:

a) 3a,3by 3c b) a+3,b+3yc+3 0l by
3 3 3
3a 3b 3c .
a) — = — = —~ — Son semejantes.
a b c
b) a+3 + b+3 * c+3 — No son semejantes.
a b c
a b ¢
c) 3_3_3 — Son semejantes.
a b c

050 | La base de un triangulo y su altura miden el triple que las de otro. Explica
por qué los dos triangulos podrian no ser semejantes y dibuja un ejemplo.

Dadas una base y una altura, existen infinitos A
triangulos distintos con esos datos, y que tienen
angulos diferentes.

051 | Una diagonal divide un paralelogramo D c
en dos tridngulos. ;Son semejantes?

Aplicando el segundo criterio
de semejanza, se puede comprobar
que son semejantes.

A B

052 | Si dos tridngulos rectangulos tienen uno de los catetos iguales, ;son semejantes?

No lo son. En el caso de que tengan un cateto igual no se conserva
la proporcionalidad de los lados, ya que la razdn entre los catetos iguales
es 1y larazén entre los catetos que no son iguales puede ser distinta de 1.

053 | Determina todos los triangulos
de perimetro 12 cm que sean
semejantes a otro cuyos lados miden 6cm
. 2cm
2, 7 y 6 cm, respectivamente.

Sean x, y, zlos lados de un triangulo

de perimetro 12 cm y sea rla razén 7 em
de semejanza. Utilizando el segundo

criterio de semejanza, resulta:

X=2r
i:lzizr—>y=7r —2r+7r+6r=12 - 15r =12
2 7 6 zZ=6r

—>r:£—>r:0,8cm
15

Por tanto, las medidas son: x= 1,6 cm; y=56cmy z=4,8cm.



SOLUCIONARIO

054 | Dibuja un tridngulo equilatero, marca los puntos medios de cada uno de sus lados
y Unelos mediante rectas. La figura que resulta tiene cuatro triangulos.
a) ;Son semejantes estos cuatro triangulos al triangulo original?
b) ;Y son semejantes estos cuatro tridngulos entre si?
c) Halla, en cada caso, la razén de semejanza de los triangulos.

a) Son semejantes, ya que los cuatro triangulos
son equilateros.

b) Son semejantes, ya que los cuatro triangulos
son equilateros.

c) Larazon entre el triangulo original y los nuevos
triangulos es 0,5; y la razén entre los nuevos triangulos
es 1.

055 | Calcula los valores que faltan en los siguientes tridngulos rectangulos.

a) c) B
45 M ¢

N

€
)
o0
!

b)

a) @ =282 +45% =53cm c) c=+20%-122 =16cm

2 2
m= 28 =14,79cm m= 160 =128cm
20
2 2
n= 45 = 38,21 cm n:%:7,2cm
h =1414,79-38,21 = 23,77 cm h=4128-72 =96cm
b) h=+6-4 =49cm d) h=(V10) =22 =245¢cm

c=+6°+49 =775cm 2,452
n= T =3cm

b=+4>+49 =632cm
a=3+2=5bcm

a=6+4=10cm
¢ =45 —(V10) =387cm
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Semejanza

056 | Calcula x en cada caso

a)

10cm

a) h =+10% —5% = 8,66cm b) h=+1-4 =2cm
x=+224+1 =224cm

=15cm

8662

057 | En un triangulo rectangulo isésceles, la altura trazada sobre la hipotenusa

es la mitad de la hipotenusa. ;Por qué?
Siendo la hipotenusa a, las dos proyecciones miden —.

2
h=|2.2 _ |2 _2a
2 2 4 2

¢Cuanto mide el radio de esta circunferencia?

058
n=+20>-6° =17,08cm
2
m = 6 =2,11cm
17,08
2r=m-+n=1708+2,11=19,19cm
19,19
r=-—"-=96¢cm A
2 L
B
059 | ;Cuanto mide la sombra proyectada por un arbol de 15 m de altura, sabiendo que
en ese mismo momento otro arbol de 8 m de altura proyecta una sombra de 10 m?

X . _1875m

8 10
La sombra del arbol mide 18,75 m.

060 | Una antena esta sujeta con dos cables que forman entre si un angulo de 90°
y miden 8 y 5 m, respectivamente. ;A qué altura se enganchan a la antena?

a=+8+5% =943 m

82
m = =6,78m
9,43

h=+8-678 =425m

La altura a la que se enganchan los cables es de 4,25 m.
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SOLUCIONARIO

¢En qué punto debe golpear la bola blanca a la banda para que el rebote dé
a la bola roja?

90 cm

Tenemos que m + n = 90. Al golpear sin efecto, A = By, por tanto,
los triangulos son semejantes.

A0 _ 20 som=20n > n=2m
n m

Sustituyendo el valor en la primera ecuacion, resulta:
m+n=90 - m+2m=90 - 3m=90 - m=30

Es decir, tenemos que m=30cmy n=60cm.

Calcula dénde debe golpear la bola roja a la banda para que el rebote alcance
a la bola blanca.

70 cm H

Si jugaramos con la bola blanca para alcanzar a la roja, ;en qué punto
de la banda tendriamos que golpear?

@:275%60m:25n_>m:in
n m 12

Como m+ n= 70, resulta:

17 :70'12:49,4cm
17

m+n:70—>in+n:70—>—n:70—>n
12 12

Es decir, tenemos que m= 20,6 cmy n= 49,4 cm.
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063 | HAZLO ASI

¢COMO SE CALCULAN DISTANCIAS POR EL METODO DEL PINTOR?

Calcula la altura del arbol.

PRIMERO. Se forman dos tridangulos en posicion de Tales y se escribe la proporcion.

18
025 03
h 18
SEGUNDO. Se resuelve la ecuacion que resulta.
0,25 0,3 0,25 18
= —-h="—"=15m
h 18 0,3

064 | Calcula la altura del edificio si el pincel mide 22 cm y esta a 40 cm del ojo.
000

04 022
50 A
022 50

204



SOLUCIONARIO

065 | Dados los dos poliedros de la figura, responde.

a) ;Son semejantes? ;Cual es la razén de las aristas?
b) ;Y la razén de las areas de sus caras?
c) ¢(Cual es la razon de los volimenes?
a) Las dos figuras son semejantes, porque tienen los angulos iguales
y los lados proporcionales.
b) La razon de las aristas es r= 2.
¢) La razén de semejanza de las areas de las caras es 22 = 4.
d) La razén de los volimenes es 2° = 8.

066 | Una estatua mide 10 m de altura y pesa 200 kg. ;Cuanto pesara una
©® 0 | reproduccién del mismo material que mida 22 cm de altura?

0,22

La razén entre las longitudes es: r= =0,022.

Al igual que el volumen, el peso tendra de razon: r' = (0,022)3, de manera
que el peso de la reproduccion es: 200 - (0,022)° = 0,002 kg = 2 g.

067 | Una esfera de vidrio tiene un radio de 4 cm, y una canica de vidrio tiene
©®® | un diametro de 1 cm. Encuentra la razén entre sus volimenes.

El volumen de la esfera de radio 4 cm es:

Vi =i1ﬂ’3 Zi'ﬁ'43 :@ﬂcm3
3 3 3
El volumen de la canica de diametro 1 cm (r= 0,5 cm) es:
V, :i’rrr3 =i~11-0,53 :iwcm3
3 3 6

Como la razén de los volimenes de dos cuerpos geométricos semejantes
es igual al cubo de la razén de semejanza:
256

— T
=r V= i’ = 512

2

—_ T

6
Larazénes: r = 3512 = 8.

Se puede comprobar que la razén es 8 calculando el cociente entre los radios

de las dos circunferencias:

4 _g
05
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068 | Una pelota de balonmano tiene doble diametro que una pelota de tenis.
¢Cual es la relacion entre sus volimenes?

Si res el radio de la pelota de tenis, 2res el radio de la pelota de balonmano.
W= i'Kr3
3

V, = iﬂ -2r)? = 27‘(/'3
3 3

Como la razén de los volimenes de dos cuerpos geométricos semejantes
es igual al cubo de la razén de semejanza, r:

—~xrd
Ve 30 41
Vs 32 .3 32 8

uva

Es decir, la razén entre sus voliumenes es r' = 0,125.

069 | La superficie acristalada de un invernadero mide 270 m?. ;Qué cantidad
de cristal se necesita para construir una maqueta del invernadero
a escala 1:207

La razobn de semejanza es: r = % = 0,05.

Por tanto, la superficie acristalada de la maqueta es:
A=1r? A = (0,05)?.270 = 0,675 m?

070 | Queremos hacer un armario en miniatura, semejante a otro cuyas medidas
son 180 x 110 x 45 cm. Siendo la altura de 13,5 cm, calcula.
a) Ancho y profundidad del armario en miniatura.
b) Razén de semejanza entre los volimenes.
c) Razén de semejanza entre las areas laterales.

a) Larazdén de semejanza de las aristas es:
13,5

=
180

Ancho =110- 0,075 =8,25cm
Profundidad = 48 - 0,075 = 3,6 cm

=0,075

b) La razdn de semejanza de los volumenes es:
r'=r®=(0,075)° = 0,000421875

c) Larazén de semejanza de las areas laterales es:
r" =r?=(0,075)* = 0,005625



SOLUCIONARIO

071 | Demuestra que no influye la distancia de separacion de las columnas ABy CD
para calcular la altura h. ;Cuanto mide la altura?

A _ 1
CB m
AB  m+n AB  m n
— = - — =—4+—>
h m h m m
AB AB
> —=1+=-
h CcB
AB  CB+ AB
- — = —
h CB
he AB - CD
AB + CD

El valor de h solo depende de la longitud de AB'y CD.

072 | Calcula la longitud del segmento MN, siendo My N los puntos medios

de las diagonales.
D 8cm o

!

A/ 30cm
oc 8 4 0OC 8 OC OA 38 AC 38 OA 30
=S —+4l=—HF]loo—=f==—==—>S>=—==—
OA 30 OA 30 OA OA 30 OA 30 AC 38
OA 30 . OA 30 OA 0OC 38 _AC 38 OC 8
— =S —+4l=—tlo—t —=— o — = —=—
oc 8 ocC 8 oc oc 8 ocC 8 AC 38
CA ——=
—~ — ——  ZL_co
om+co-A omi-A g OM_2 - 1 8 11
2 2 C AC 2 38 38
04 30
i_ézi—geiziaﬁziamzllcm
OM OM 11 11 OM MN 11 MN
AC 38

073 | Obtén el teorema de Pitagoras utilizando solamente el teorema del cateto.
:Se podria demostrar utilizando solo el teorema de la altura?

Mediante el teorema del cateto:

02—m~a}

5 —Sc?4+bP=m-a+n-a
b*=n-a a=m+n

S+ =(m+n) a0 0?4 b = 2
Unicamente con el teorema de la altura no se puede demostrar, ya que no
intervienen los catetos, y necesitariamos aplicar también el teorema del cateto.
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Semejanza

EN LA VIDA COTIDIANA

074 | Se ha colocado una antena cerca de un edificio de viviendas. La comunidad
®00 | de vecinos piensa que la zona de acceso restringido es insuficiente
para garantizar su seguridad.

Algunos vecinos aseguran que si la antena se cayera afectaria al edificio.

La sombra de la forre
que sobrepasa la zona
de seguridad mide
40 metros, en el mismo
momento en que la sombra
de los postes de 1 metro,
que delimitan la zona, mide
80 centimetros.

La distancia del edificio
a la valla que delimita
la zona de seguridad
es de 38 metros,

y es, aproximadamente,
el doble de la distancia
que hay de la valla
de seguridad a la antena.

El informe municipal afirma que no existe ningtn riesgo. ;Es correcta
esta informacion?

h
1
76 +40=116m 80 cm
LA N T
1 08

La altura de la antena es de 145 m.
Y la distancia de la antena al edificio es: 76 + 38 = 114 m.

Por tanto, si la antena cayese podria afectar al edificio, pues la distancia
es menor que la altura de la antena. La conclusion del informe municipal
no es correcta.
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SOLUCIONARIO

Gema y Manuel son hermanos gemelos,
y les han regalado unos walkie-talkies
el dia de su cumpleafios.

Los hermanos no se separan de su regalo ni un momento.

Yo he quedado para jugar
un partido de baloncesto.

Tengo que ir a la biblioteca
para devolver unos libros.

Deciden ir a sus destinos por calles que forman un angulo de 120°y se llevan
los walkie-talkies.

Si ambos caminan a 5 km/h, ;durante cuanto tiempo siguen recibiendo la sefial?

B

Si x es el tiempo que caminan, la distancia que recorre cada hermano es 5x.

., PNy . _ B5x
Los triangulos ABC y EDC son semejantes, luego \DE\ = 7

DE| = | 20| > | AD| = 2*

2
Aplicamos ahora el teorema de Pitagoras:
s 2 . 2
AD° +DC° = AC - Z‘ZX 4+ DC° = 25x2 — DC” = 25x% — %TX _ ?)@
DC = ?xz = 5?)(:4,33)(—)50:5\/5-)(:8,66)(

8,66)(:10—>x=%=1,1547:1h9min17s

Los hermanos dejaran de comunicarse al transcurrir 1 h 9 min 17 s, es decir,
tras recorrer esta distancia: 5 - 1,1547 = 5,773 km.
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