Ecuaciones de primer y segundo grado

EJERCICIOS
001 | Clasifica estas igualdades algebraicas en identidades y ecuaciones.
a) 2x+1=11 c)%:—S e) 6x=18 g) x—2=2x

b) x4+ x=2x d)dx+5=5+4x f)a=a>-a hy+l=1+y

a) Ecuacion c) Ecuacion e) Ecuacion g) Ecuacion
b) Identidad d) Identidad f) Identidad h) Identidad

002 | Comprueba si se cumplen las igualdades.
a) 13 + x=18, para x=6.
b) 3.x=-12, para x= —4.

a) 13+ 6 =19 # 18 — No se cumple.
b) 3-(—4) = —12 — Sise cumple.

003 | Calcula a para que la ecuacién x> — 3x + a = 0 se cumpla para x = 2.
a=2

004 | Determina los miembros, los términos y el grado de estas ecuaciones.
a) x+3=10 d) x—x>+3=8+x(5—x
b)4x —x=x+8 e) x3(x —3) + 5x2 = x(1 + x?)
c) x(x—2)=3 —4(x+ 2)

a) Miembros: x + 3, 10

Términos: x, 3, 10

Grado: 1

Miembros: 4x — x, x + 8

Términos: 4x, x, x, 8

Grado: 1

c) x> —2x=3-4x-8
Miembros: x> — 2x,3 — 4x— 8
Términos: x%, 2x, 3, 4x, 8
Grado: 2

d) x—x*+3=8+bx—x?
Miembros: x — x? + 3, 8 + 5x — x?
Términos: x, x4, 3, 8, 5x, x°
Grado: 1

e) x> = 3x* +5x*=x+ x°
Miembros: x* — 3x? + 5x%, x + x°
Términos: x3, 3x%, bx?, x, x°
Grado: 2

O
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SOLUCIONARIO

iCudles de estos valores son solucion de la ecuacion x(x + 1) = 6?
a) x=2 b) x= -2 c) x=3 d x=-3

a) 2-3 =6 — Essolucion. c) 3-4 # 6 — No es solucion.
b) (=2) - (—1) # 6 — No es solucion. d) (=3) - (-2) = 6 — Es solucion.

Calcula, probando valores, la solucién.
a) x—5=20 b) —4 + x=-12

a) x=25 b) x=-8

Resuelve estas ecuaciones utlizando la transposicion de términos.

a)x+4=12 ¢)x—-3=8 e) 2x=16 g) 5x=25

b) 1 —x=12 d -5+x=-3 f) 7x=49 h) 2x=5
a) x=8 c) x=11 e) x=8 g) x=5
b) x=-11 d) x=2 f) x=7 h)Xz%

Halla el valor de la incégnita.

X X
-10=—x+3 b) - = -8 X _3
a) X+ )4 c) 5

a) x=13 b) x=-32 c) x=-15

Calcula el valor de a para que la solucién de x + a = 10 sea 7.
a=3

Resuelve estas ecuaciones.

a) 2x+4=16 e) 5x —-5=25
b) 7x + 8 =57 f) 3x+4=2(x+4)

c) x+2=16 —6x g) 5(x—1) —6x=3x-9
dx—-1=9—x h) 4(x—2)+1+3x=5(x+1)
a) 2x=12—->x=6 e) bx=30—-x=6

b) 7x=49 - x=7 ) x=4

c) 7x=14—-x=2 g) —4x=—-4-5x=1

d) 2x=10—-x=5 h) 2x=12—>x=6
Resuelve.

a) 33x+1) —(x—1)=6((x+10)

b) 5(x —2) — (3 + x) = 3(x —4)
a) x+3—-—x+1=6x+60—2x=56—>x=28
b) bx—10-3 —x=3x—-12—>x=1
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Ecuaciones de primer y segundo grado
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Despeja xen x(a — 3) = a(8 — x) — 5(x + a).

ax—3x=8a—ax—5x—ba—2ax+2x=3a—>x = 3a
2a+2
Resuelve estas ecuaciones con denominadores.
a)x+3:x+1+x+4 c)—(x+4)+£:—8—x
4 2 5 3 3
b) x+6_l: x—4
40 4 3
g XE3 _XxHL XHE g 3) = 100+ 1) + 4x + 4) >
4 2 5
—>5X+15:14X+26—>X:_711
X0 1 _X=4 3 i6)-30=400x—4) -
40 4 3
—>3x—12:40)(—16O—>37x:148—>)(:E
X 8x
C)—(X+4)+§:—?%—3(X+4)+X:—8X%

— —2X—12=-8x—bx=12—>x=2

Resuelve estas ecuaciones.
a)2)(—1:9 b))(—3:3)(—9

5 12 10

a)2x—1=45—-5x=23
b) 10(x - 3)=1283x—9) - 10x - 30 =36x— 108 - 26x=78 - x=3

Despeja x en la ecuacioén.
alx —3) _ a(@—x)
12 3

ax—3)=4al8 — x) - ax—3a=32a—4ax—>bax=3ba— x=7

La suma de un niimero y el doble de ese niimero es 120.
¢De qué numeros se trata?

X+ 2x =120 — x = 40. Los numeros son 40y 80.

El perimetro de un rectangulo es 400 m. Halla la longitud de sus lados,
sabiendo que la base es 2 m mayor que la altura.

Altura: x, base: x + 2
2X+ 2(x+ 2) =400 — x =99 — Altura = 99 m, base = 101 m
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SOLUCIONARIO

El perimetro de un cuadrado es 60 cm. Calcula la longitud de cada lado.

Lado: x
4x=60— x=15cm

Antonio tiene 4 € de paga semanal y se gasta 2,50 € cada semana.
Si quiere comprarse un teléfono mévil que vale 54 €, ;cuanto tardara
en ahorrar lo suficiente?

Numero de semanas que tarda en ahorrar: x

Ahorro semanal: 4 — 2,50 = 1,50 €

1,50x = 54 — x = 36 semanas

Por cada dia de retraso en el pago de una multa de trafico se aumenta su coste
en 3 €. Juan tiene una multa por aparcar en doble fila. ;Cuantos dias
se ha retrasado en pagar si ha abonado 156 € en vez de 105 €7

Dias de retraso: x

156 = 105 + 3x - x = 17 dias

En un rectangulo de base xy altura 5 m, sabemos que su perimetro es 16 m.
Calcula la longitud de la base.

Como 16 = 10 + 2x, la base x mide 3 m.

Halla la base x de un rectangulo de altura 3 cm y perimetro 22 cm.

3cm

X

2X+6=22 - 2x=16—->x=8cm

En un zoolégico hay el doble nimero de chimpancés que de gorilas.
Si en total son 171 animales, ;cuantos habra de cada especie?

Gorilas: x

Chimpancés: 2)(} - 2x+x=171 - 3x=171 - x=157

Hay 57 gorilas y 114 chimpancés.
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Ecuaciones de primer y segundo grado

024 | En una clase de 33 alumnos hay doble niimero de chicas que de chicos.
¢Cuantos chicos y chicas hay?

Chicos: x
Chicas: 2x

}—> 3x=33 - x=11

Hay 11 chicos y 22 chicas.

025 | La suma de dos niimeros consecutivos impares es 156. ;Qué niimeros son?

Un ndmero impar: 2x + 1

SU consecutivo: 2x 4 3 ‘\—> 2X+14+2x+3=15 — 4x=152 —» x=38

Los numeros buscados son:
2x+1=2-38+1=76+1=77
2x+3=2-384+3=764+3=79

026 | Escribe la expresion general de estas ecuaciones de segundo grado,
y determina sus coeficientes.

alx—1Dx+4) =1 e) 3x2 —5x=0
b) x> —5x+2=—x? fl x>—-x—-1=0
c)3x2 —-5=-2x>+x—4 g) (x—2)3x=4
d) x4x+2)=0
a) x>+ 3x—5=0 Coeficientes: a =1 b=3 c=-5

b) 2x?2 — 5x+ 2 =0 Coeficientes: a = 2 b= -5 c=2
c) 5bx’* —x—1=0 Coeficientes: a=5 b= -1 c=-1
d) 4x2 +2x=0 Coeficientes: a = 4 b=2 c=0
e) 3x° —5x=0 Coeficientes: a =3 b= -5 c=0
f) —x*—x—1=0 Coeficientes: a = —1 b=-1 c=-1
g) 3x*> —6x— 4 =0 Coeficientes: a =3 b= -6 c=-4

07 Escribe una ecuacién de segundo grado cuyos coeficientes sean:
a)a=4,b=-3,c=-2 c)a=-1,b=2,c=0
b)a=6,b=0,c=-3 da=-1,b=0,c=0

a)4x? —3x-2=0 c) —x*+2x=0
b) 6x* -3=0 d) —x*=0
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SOLUCIONARIO

Determina si estas ecuaciones son de segundo grado.

a) 3x2—5x+2=3x*+2x

b) 3x2 —2x% = 2x%> + x
a) —7x+2=0 — Primer grado
b) —x> — x=0 — Segundo grado

Resuelve estas ecuaciones.
a) x>?-36=0
b) x4+ 16 =0
c) 5x> -320=0
a) =6, X%=-6
b) No hay solucion.
c) =8 x=-8

Resuelve estas ecuaciones.
a) 2x2 =72
b) 3x2 = —27

a) X1:6,X2:76

b) No hay solucion.

c) (x—2)x+1)=0

d) x(x + 1) = x* + 2x
c) x> —x—2=0 — Segundo grado
d) x=0 — Primer grado

d) x>—2x=0
e) 7x> +21x=0
f) xx—4)=0
d) X1:O, X2:2
e) x;=0,x%=-3
f) XIIO, X2:4
c) —2x?2=72x

d) —3x%2=—27x

c)x=0x%=-36
d)X1:O,X2:9

Escribe una ecuacion cuyas soluciones sean:

a)x=5x=-5

a) x*-25=0

Resuelve las siguientes ecuaciones.
a) x2-6x+8=0

b)2x2 —x—1=0
c)3x*+4x+1=0

a) X1:2,X2:4

1
b) X1:1,X2:7§

1
c) x1:—1,x2=—§

Calcula la solucion de estas ecuaciones.

a) (x-2)x+1)=0

a) X1:2,X2=71

b)XIIO,XZZ—Z
b) x> +2x=0

d x>+4x—-3=0
e) —4x’+4x—-1=0

dx=1x=3
1

e) XIZXZZE

b) x> + 2x=15
b)X1:*5,X2=3
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Ecuaciones de primer y segundo grado
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En la ecuacién x? + 3x + ¢ = 0, obtén el valor de ¢ sabiendo
que sus soluciones son —1y —2.

cC=X X%=2

ACTIVIDADES
Indica si estas igualdades algebraicas son ciertas para x = 2.
a) 5x2 —-3x+7=21 d) 3x(2x—4) —1=-1
b) (x+ 1)x—2)=0 e) (7x—-3)(-2)+x=0
o 4x—3:l f)x+1_x—}-4:_2

2 2 3 2

a) Verdadera c) Falsa e) Falsa

b) Verdadera d) Verdadera f) Verdadera
¢Cual de los siguientes valores hace cierta la igualdad x+3 = % -1?
a) x=-1 b) x=2 c) x=-10 d) x=12

Es cierta con la opcién ¢) x = —10.

Di cuales de las igualdades algebraicas son identidades o ecuaciones.

a) —3(2 —5x) = 15x—6 d) 2x=10
b)éx—x:1+£x e) 2)(_4:x—2
3 3 2
c) 7x=6x+x f) 5(x—2)=5 —2x
a) ldentidad c) Ildentidad e) ldentidad
b) Ecuacion d) Ecuacion f) Ecuacién

Escribe dos igualdades algebraicas que sean identidades y otras dos
que sean ecuaciones.

Identidades: 2x — 5= -5+42x3x+1=2x+ x+ 1
Ecuaciones: 2x=6;3x+5=8

Halla tres igualdades algebraicas que sean ciertas para estos valores.

a) x=5 c) x=-4
3 —4
b) x = — dx=—
2 3

¢Podrias escribir una igualdad algebraica que se verifique Ginicamente
para los cuatro valores a la vez? ;Qué nombre recibe?
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SOLUCIONARIO

a) 2x=10; x+1=53x—-2=13

b) 2x=3;4x+2=8;6x—3=6

) x+4=0;3x+1=-11;5-2x=13
d) 3x=—4;9x+8 = —4; 20 — 6x=28

La ecuacion (x — 5) - [X - % (X +4)- [X + %] = Ocumple esa condicion.

Encuentra el error y corrigelo.
a) La ecuacién 4x = 3 se cumple para x= —1 porque 4 — 1 = 3.
b) La ecuaciéon 4 — x = 3 se cumple para x = —1 porque 4 — 1 = 3.

c) La ecuacién % + 1 = 2 escierta para x = %
porque %+1 =1+1=2,
a) La ecuaciéon 4x = 3 se cumple para X = % porque 4 - % = 3.
b) La ecuacion 4 — x = 3 se cumple para x= 1 porque 4 — 1 = 3.

4
c) Laecuacion % + 1 = 2 es cierta para x = 4 porque Z +1=2.

Indica si la igualdad x2 = —4 se verifica para los siguientes valores de x.

a) x=2 d) x=-1
b) x=-2 e) x=3
c)x=1 f) x=-3

¢Puede existir algtin valor de x que cumpla la ecuacion?

No se verifica para ninguna de las opciones, ya que no tiene solucién.

Identifica los elementos de las ecuaciones.

Ecuacion 1. miembro | 2.° miembro |Incégnitas| Grado
4x -3 =5 4x -3 5 X 1
4(x — 3) = 5x 4(x — 3) Bx X 1

y+2 y+2
8y —y= 8y — LT 1
y —y 3 y =y 3 y
3a—b=2 3a- b a ab 1
5 5
22 -4z+3=0 22 —4z+3 0 2
x(x+1)=x*+9 Xx(x+ 1) x> +9 X 2
x3—-x=x-1 X3 —-x x—1 X 2
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Ecuaciones de primer y segundo grado

043 | Escribe una ecuacién para estos enunciados.
a) El doble de un nimero es 8.
b) El triple de un ntimero es 12.
c) La mitad de un nimero es 10.
d) La tercera parte de un niimero es 2.
e) El doble de un niimero mas 3 es 8.
f) La mitad de un nimero menos 5 es 120.
g) La cuarta parte de un niimero menos 6 es 7.
h) El doble de un nimero mas 7 es 18.
i) La diferencia entre el cuadruple de un niimero menos 10 es 24.

X X
a) 2x—8 HX=2 )y X _6=7
3 &
b) 3x= 12 ) 2x+3=8 h) 2x+ 7 = 18
c)%:lo f)%75:120 ) 4x—10=24

044 | Asigna una ecuacion a cada enunciado.
a) El cuadrado de un nimero es 100.
b) El cubo de un niimero es 125.
c) La suma del cuadrado de un nimero mas 2 es 82.
d) La diferencia del cubo de un nimero menos 3 es 124.
e) La mitad del cuadrado de un nimero es 8.
f) La quinta parte del cubo de un nimero es 310.

2
a) x2 =100 ) X+ 2=82 e)%:8
X3
b) x> =125 d) x*-3=124 f) ?:310
045 | Escribe los enunciados correspondientes a estas ecuaciones.
A 2x+5=3 ) 2x+1)=10 e x*-1=8 g)X;4_1
2
b)7 —x=2 d)X?=3 f) 3x—2)=9 h)";rs:z

a) El doble de un nimero mas 5 es 3.

b) El nimero 7 menos un niimero es 2.

c) El doble de la suma de un nimero méas 1 es 10.

d) La mitad del cuadrado de un numero es 3.

e) El cuadrado de un nimero menos 1 es 8.

f) El triple de la diferencia de un nimero menos 2 es 9.
g) La mitad de la diferencia de un nimero menos 4 es 1.
h) La tercera parte de la suma de un nimero mas 6 es 2.
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SOLUCIONARIO

Simplifica estas ecuaciones reduciendo términos semejantes, tal como se indica
en el ejemplo.

I TN O Y S SR
et ey

E ~Srafd=0 |

a) 5(x —6) + 2(—3x—7) = 2(3x+ 5)
b)4x+5 —x=10x+7 —x
c) 7 —10x+3(x* —9x) =x—8
d)8—|—1(x—3)—){2+x=E
3 4

e) —2(2x+ 4) —x(x+ 3)=5 —3x

a) bx—30-6x—14=6x+10—>-7x-54=0

b) 6x—2=0—->6x+2=0

) 7—-10x+3x>-27x=x-8—-3x>-38x+15=0

d) 964+ 28x — 84 — 12x> + 12x=15—- —12x* +40x -3 =0

) 4x—8—-x*-3x=5-3x—> —x*—4x—-13=0

Corrige los errores cometidos al reducir términos semejantes de estas ecuaciones.

a) 7x—(2 —x=3x+1 c) 5—-(x—3)=x—(-7)
7x—2 —x=3x+1 5+47—-—x—-3—-—x=0
7x—x—3x—2+1=0 —2x+9=0
3x—-1=0
b) 82 —x)—x=x
16 —8x—x=x
8 —x—x+16=0
6x+16=0
a) 7x—2—-x=3x+1 )b —-x—-3)=x—(-7)
IX—2+x=3x+1 5-7—-x+3-x=0
Ix+x—3x—-2-1=0 -2x+1=0
5x—-3=0
b) 82 —x) — x=x
16 —8x—x=x
—-8x—x—x+16=0
—-10x+16=0

Averigua cuales de las ecuaciones son equivalentes a la ecuacion x = 4.

a) 2x=8 c) 4x=12 e) 2x=8

b) 3x=9 d —x=-4 f) —3x=-12
a) Equivalente c) No equivalente e) No equivalente
b) No equivalente d) Equivalente f) Equivalente
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Ecuaciones de primer y segundo grado

049 | Resuelve estas ecuaciones.

a)x+2=7 e) x+11=3 i) 4x=20 m) —7x=21
b) x -3 =15 f) x—17 =17 j) 13x=91 n) —12x=60
) x+13=21 g)x+g=11 k)%:S fi) 6x=18
dx-7=2 h) x—9=-16 ) x=3 o) —3x=21

a) x=7-2=5 ) x=5

b) x=154+3=18 0Nox=7

c) x=21-13=8 k) x=20

d) x=2+7=9 ) x=-3

e) x=3-11=-8 m) x= -3

) x=17+17=34 n x=-5

g)x:ll—g—w(:S fi) x=3

h) x=-16+9=-7 0) x=-7

050 | Resuelve estas ecuaciones.

aX_5 b 2X = 27 oM _ 8 @ X _o
20 6 2 6
a) 2x=5-20 — 2x=100 — x = 229 _ 50
b) 9x=27 . 6 — 9x=162 — x = 02 _1g
164

C)4x=82-2 — 4x=164 — X:T:41

d)3x=9.6 — 3x=54 — X:%:lg

051 | Halla la solucién de las ecuaciones.

a) —bx=45 h)%:l
b) 6x=—-36
c) 3x=2 X1
d) 8x=48 ) 4 2
e) —12x=-72 ) x+4+x=18+3
X k) x+3x+4x=8
ff — =28
— ) 5x—-2+2x=6x+8
y X 1 m) 4x + 3x —2x =45
& 4 4 n —x+4x—-3=5—2x
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SOLUCIONARIO

a)x:ig:f9 h) x=15
) 2x=4 > x=2

o) x= =2 _ 6 17
6 ) 2x+4:21e2x:17—>x:7
2

) x== k) 8x=8 — x=1

" 48 6 ) 7x—2=6x+8 —» x=10

X =— =
8 m)5x:45—>x:£:9

e) x=6 5

fl x=8-(-3)=-24

n) 5x=8—>x=§
g) dx=4 - x=1 5

Resuelve las siguientes ecuaciones de primer grado.
a) 2x—-10=0

b) 5x+4=x-8

c)x+2x—1)=4

d) 23x—5)—x—(2x—-3)=1—-(2x—5)

e) 7x+2) +4(x+3)=3x+1

f) 3(x—3) —4(2 —3x) = 2(1 — 2x)

a) x=5 d)x:E
5
b) x= -3 e)x:_—25
8
c) x=2 f) x=1

Obtén la solucion de estas ecuaciones de primer grado.
a) 4x+1+3x—-5=2(x—2) + 30

b) 3(x + 8) = 6(x —2) + 24

c) 3x+8) —(x—4) =12

d) 2(4 —x) + 3(4x+16) =3

e) 6(x+8) —2(x—4)=24

f) 6(x—2)=3(x+8) —24

a) 7x—4=2x-4+4+30 - 7x—2x=-4+4+30+4 - 5x=30 - x=6

b) 3x+24=6x—12+24 — 3x—6x=-12+24-24 —

- -3x=-12 - x=4
C)3x+24 —x+4=12 - 2x=12-24 -4 - 2x=-16 - x=-8
d) 8—2x+12x+48=3 - 10x=3-8-48 — 10x=-53 — X=_1—%3
e) 6x+48 —2x+8=24 — 4x=24 -48 -8 — 4x=-32 — x=-8

) 6x—12=3x4+24-24 - 6x—3x=24-24+12 - 3x=12 - x=4
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Ecuaciones de primer y segundo grado

054 | Resuelve las siguientes ecuaciones de primer grado.

‘__“)5—x:1 o) 3X+8:x

7 4
b X=8_3 f 33X _25-x_20

6 2

X+53 x+4 X
c) =4 ) —1==—x

6 & 5 2
d)4x—8:2 h)3ix_9:27X_7

-2 5 6

a) x=-2 f) x=10

b) x=26 2

g x=—

c) x=19 7

d) x=1 h x = 22

e) x=8 2

055 | Halla la soluciéon de las ecuaciones.

a2 XX a3 o F t=x3
5 10 15 4

b)i_x=X+4—1 d)i_7=3ix_9
2 5 3 >
a) 2 X X 13 5 10x 4 3x = 2x 4+ 195 > 13x = 195 — x = 15

5 10 15

b)%—X* X+4—1—>5x—10x:2x+8—10—>7X:2—>X:%
c) X4 33— 4-4x-125x=8
d)§_7:3Tj_9—>5X—105:9x_135—>4X:30_”(:175

056 | Resuelve las ecuaciones.

x+8 _x-4 ,
2 6
x—5 8 —x 2x —10
+ =3-——

5 2 2

x —10 x —20 x — 30
c -5= +

2 4 3

_2x-—10

4 3

a)

b)




SOLUCIONARIO

a) XZS XA 0 342 x—44125x=-8
b) )(75jL 8 —x :372x710 N
5 2 2
50
—>2)(710+4075x:30710)(+5O—>x:7
o) x—10_5: x—420+ x —30
5 6x — 60 — 60 = 3x — 60 + 4x — 120 — x = 60
d)—3X;12 :—1—2)(;10 59X +36—=-12-8x+40 > x =8

057 | Obtén la solucién de las siguientes ecuaciones.

4x + 3 x—2 x+3 2 —x 3 x+1
a) - =2— c) x — == _
5 4 6 3 2 3
b)13—2x+5x—2=1_x+1 d)x—2_x—3=4—2x
6 4 12 3 2 5
4x + 3 X—2 xX+3
a) - =2- -
5 4 6
—>48x+36—15x+30:120—10x—30—>x:%
b) 13_2X+ 5x — 2 1 x+1
6 4 12

—>2674x+15xf6:127x71—>)(=%

c)x—z_x _3 x4l —>6x—2+2x:9—2x—2—>x:i
3 2 3 10
aQ x727 X—3 _ 4 —2x N
3 2 5

—)1OX720715X+45:24712X—>X:%l

058 | Resuelve estas ecuaciones.

a)y+2=3y—4 d) 6 + 5t=(7 — 1)(-2)
Zi1=22 > VT3 Vv _ 4
2 3 2 3
c)3u=u+4 1-@Gw-7)=(01 —w)(-1)
a) y=3 c)u=2 e) v=15
b)Z:E d)t:;zo f)W:g
5 7 5
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059 | Corrige los errores cometidos en la resolucién de la ecuacion.

)~ Lanag) 4% ="

x-3 gx»il rx="5
] 3
gx-2 ~32XAWEX
= 24
=X ..3)_:: + X =
tx =90

xX=

l(X—Z)—£(2X+6)+X:—4
8 3
x-2 dxsl2
8 3
3x—6-32x—-964+24x  -96
24 24
3x—32x+24x=-96+96 + 6
5x= -6
—6
X:7
5

060 | Identifica cuéles de estas ecuaciones son de segundo grado.
a) x(x+2)=0
b) x> —3(x—5)=3x—4
c) 5+ x+ x*=—-30 + x?
x*+8 x
3 4
e) (x + 1) + x* = 5x
fl x+22—-(x—3)%=8

d) (2 + x)

a) Segundo grado d) Segundo grado
b) Segundo grado e) Segundo grado
¢) Primer grado f) Primer grado
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SOLUCIONARIO

Expresa estas ecuaciones de segundo grado de la forma ax? + bx + ¢ = 0,

e identifica los términos a, by c.
2

a X _3xrloo
2 3

b) 5(x —3)>=2

c) x? —x(2x+4)+7=6

d) 3x(2x —6) —x(x —5) =9
1 1

a) —x*-3x+—-—=0->a
2 3

b) 5x* —30x+43=0—-a=>50b
b

c) x*—4x+1=0-a=-1,

_ L
>

b:—3,c=l
3

=-30,c=43

=-4,c=1

d) 5x* - 13x-9=0—a=5b=-13,c=-9

Expresa la forma general de las siguientes ecuaciones de segundo grado.

a) (x+3)x—-5)=3

b) 2x> —5x=—4x* —x+ 8
a) x> —2x—18=0
b) 6x° —4x—-8=0

c) 5x2 —3x+9=—x2-7x+11
d) —4x(7 —3x)=0

C) 4x’ —4x+2=0
d) 12x> — 28x=0

Escribe las ecuaciones de segundo grado cuyos coeficientes son:

a)a=-1 b=2 c=-3
b) a=3 b=0 c=9
c)a=14 b=2 c=0
d)a:l b=3 ¢:=_—1
2 3 5
a) —x*+2x-3=0
b) 3x>+9=0

Halla la solucion de las ecuaciones.

a) 4x* —16 =0 c) 3x*-75=0
b) 5x% = 45 d) 4x* = 64

a) xN=2,X%=-2
b) 1 =3, %, =-3

C) X1:5,X2:—5

d) X1:4,X2:74

C) 4x*+2x=0
x> 2x 1

R

2 3 5
e) 8x2 —-8=0 g) 16x>=9
f) 9x2 =900 h) x? = 2

e)xi=1x=-1
f) X, = ].O, Xzzflo
3

g) )(12*,)(22*é

4
5
2

1M
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065

066

067

Resuelve las siguientes ecuaciones.

a)x2—x=0 e) 9x = 18x?
b) 5x2 +10x=0 f) 6x—10x>=0
c) 7x —21x*=0 g) 4x%? =9x
d) 2x% = 16x h) 5x2+3x=0
a)x=0x=1 e)x1:0,x2:%
3
b) =0, x%=-2 f) X1:O,X2:€
1 9
c)x1:0,x2:§ g)x1=O,Xz=Z
3
d)XI:OyX2:8 h)X1:O,X2:—E

Resuelve estas ecuaciones de segundo grado completas, aplicando la férmula
general.

a) 7x2+21x—28 =0 c) x?+4x+3=0

b) 2x> -3x—-5=0 d) x*4+x—-20=0
a)x=-4x=1 c) xx=-3, x%=-1
b)Xlzg,ngf]. d)X1:75,X2:4

Obtén la solucion de las ecuaciones.

a) x? —-3x=x-2 e) 2x2 —7x+3=0
b) x2 —2x=—1 f) 6x2=5x—1
c) x>+ 5=06x g 3x2 —1=—-2x
d) x —12 = —x? h) 5x=3 —2x?
a) X —Ax+2=0>x = 4+2*/§ =242 x = 4*2@ =22

b) X —2x4+1=0-x=1, %=1
) X°—6x+5=0->x=5x=1
d) xX°+x-12=0->x=-4x%=3

e)2x° —7x+3=0->x=3,% =%

1 1

f) 6x2—5x+1:0—>X1:E,X2=§
5 -1

g) 3x +2x71:0—>x1:1,X2:?
-1

h)2x> = b5x—3=0—-x=3,X =
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SOLUCIONARIO

HAZLO Asi
¢COMO SE RESUELVEN LAS ECUACIONES EN LAS QUE UN PRODUCTO ES IGUAL A UN NUMERO?
Resuelve las siguientes ecuaciones.
a) Bx—1)4x+2)=0 b) (x —1)x+ 2) = -2
a) Cuando el numero es O.
PRIMERO. Se iguala a cero cada uno de los factores.
Bx-1)=0
(4x+2)=0

SEGUNDO. Se resuelve cada una de las ecuaciones de primer grado. Estas
seran las soluciones de la ecuacion de segundo grado.

3)(—1:O—>)(:l
3

(3x—1)(4x+2):0—>{

4x+2=0>x==2-_1
4 2

b) Cuando el producto es igual a un nimero distinto de O.
PRIMERO. Se realiza el producto y se agrupan los términos en el mismo miembro.
x=1)-x+2)=-2
A Pi=n=2==2
X +x=0
SEGUNDO. Se resuelve la ecuacion de segundo grado resultante.
X1 = 0

. _ _
X +X*O_>X(X+1)7O%{x+1:0%xz:—1

Resuelve las siguientes ecuaciones.

a) x(x —3) =0 e)(5x+3)[x—%]+2=3

b) (x —5)(3x+9) =0

¢) (7x+ 1)dx—3)+3=3 g ‘”31)(”3)1:0 .

d) (x+ 4)(x—5)=-14 g)[x——[x+—]=—
2 2 4

a) x=0x=3
b) 1 =5, x=-3

c) X S X, -3
1= 7, 2 4
d) X27X76:O—)X1:3,X2:72
e) 25x2+10x—8:0—>X1:_?4,x2:%
f) X1:73,X2:7

3
g)Xzfl—)XZ\/IX:—\/I
72 1 21 2 2
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Ecuaciones de primer y segundo grado

070 | HAZLO ASi
:COMO SE RESUELVEN ECUACIONES DEL TIPO (ax + b)? = n?
Resuelve las siguientes ecuaciones.
a) (x—22=-9 b) (x—2)2=9
a) Cuando el término de la derecha es negativo, la ecuacién no tiene solucion.
No existe ninglin nimero que elevado al cuadrado sea un nimero negativo.

b) Cuando el término de la derecha es mayor o igual que O se procede de esta
manera:

PRIMERO. Se calcula la raiz cuadrada en los dos miembros, teniendo en cuenta
el signo positivo y negativo de su resultado.

x—2P=95Jx—27 =J9 5 x—2=43
SEGUNDO. Se resuelve cada una de las ecuaciones de primer grado que resultan.

X—2=3—x =5

X_2:i3_>{x72:73—>x2:71

071 | Halla la solucién de las ecuaciones.

a) 3x+4)2=0 d) (5x—8)2=0
32
b)[9x+7] =0 e) (4x -2 =4
c) (x+3)2=64 f) Bx—2)2=8
a) x; = X s
1 — A2 3
-1
b)X1:X2:§
) x+3=48—-x=5x=-11
8
d)xlz)(g:g
e)Adx—-2=4+2->x=1,%=0
f) 3x—2:i\/§_>x1:2+3\@,x2:2‘3@

072 | Escribe una ecuacion de segundo grado con estas soluciones.

a) 0y -3 b) 5y -5 c)0y2 d) 8y3
a) x>+ 3x=0
b) X —25=0

c) xX*—2x=0
d) x*—11x4+24=0
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SOLUCIONARIO

073 | Resuelve las ecuaciones.
000 X2_1 _ (X—1)2

a)
3 2
2 2

b) 3x* —33  2(x* —60) — 36
5 7

o Lraee-n _g

a) 2x> —2=3x"—-6x+35x*—6x+5=0-5x=1,%=5

b) 21x° — 231 — 10x* + 600 = 1.260 — 11x* =891— x, =9, X, = -9

c) x+4)2x-1)=0-x=—-4, X :%

074 | Calcula el niimero tal que si le sumamos 2 nos da 10.

Si llamamos al nimero x, le sumamos 2, y es igual a 10:
x+2=10 - x=8

075 | Obtén el nimero cuyo doble mas su triple suman 35.

Si llamamos al nimero x, su doble es 2xy su triple es 3x, y han de sumar 35:
2x+3x=35 - bx=35 - x=7

076 | Determina un niimero, de forma que la suma de su triple y cuatro veces
©® | el nimero sea 21.

Si llamamos al nimero x, su triple es 3x, y cuatro veces el nimero es 4x,
y han de sumar 21:

3x+4x=21 - 7x=21 - x=3

077 | Escribe en lenguaje algebraico los enunciados y resuélvelos.
@@ | a) La suma de dos niimeros consecutivos es 63.

b) La suma de dos niimeros pares consecutivos es 126.

c) El doble de un niimero y su mitad suman 10.

d) El doble de la suma de un nimero mas 7 es 18.

e) El triple de un nimero menos 8 es 40.

f) Un ndmero menos su quinta parte es 80.

a) X+x+1=63—-x=31 d)2lx+7)=18—>x=2
Los nimeros son 31y 32. El nimero es 2.

b) x+x+2=126 - x=62 e) 3x—-8=40—-x=16
Los nimeros son 62 y 64. El nimero es 16.

c)2x+%:10—>x=4 f)x—%:80—>x:100
El nimero es 4. El nimero es 100.

175



176

Ecuaciones de primer y segundo grado

078 | La suma de dos nimeros es 55 y uno de ellos es la cuarta parte del otro.
Halla los numeros.

Primer nimero: x

Segundo nimero: %

x+%:55—>x:44

Los numeros son 44y 11.

079 | Encuentra dos nimeros sabiendo que su suma es 20 y se diferencian
en 6 unidades.
Primer numero: x
Segundo nimero: x — 6
X+x—6=20
x=13
Los numeros son 13y 7.

080 | La suma de tres niimeros es 330. El primero es el doble del segundo
y el segundo es el triple del tercero. Calcula dichos niimeros.
Tercer numero: x
Segundo nuimero: 3x
Primer numero: 6x
X+ 3x+ 6x=330
x=33
Los numeros son 33, 99y 198.

081 | Un trayecto en taxi cuesta 2,50 € de bajada de banderay 1,50 €
por cada kilémetro. Si pagamos 13 €, ;qué distancia hemos recorrido?
Distancia (en km): x
2,50 + 1,50x=13
x=17
Hemos recorrido 7 km.

082 | En el zooldgico hay el doble de tigres que de panteras,
y sabemos que en total son 171 animales.
Determina cuantos hay de cada especie.

Panteras: x

Tigres: 2x
2x+ x=171
x=57

Hay 57 panteras 'y 114 tigres.



SOLUCIONARIO

083 | Carlos, David y Sergio han ganado 3.200 € que van a repartir asi: Carlos tendra
©®® | 200 € menos que Sergio, y David 200 € menos que Carlos. Calcula el dinero
de cada uno.
Carlos: x — 200
David: (x — 200) — 200
Sergio: x
x—200+x—-400 + x=3200 —» 3x-600= 3200 -
— 3x=3.800 - x=1.266,6
Carlos: 1.066 € y 67 céntimos
David: 866 € y 67 céntimos
Sergio: 1.266 € y 67 céntimos
084 | En una clase hay 3 partes de chicos y las chicas son 16. ;Cuantos chicos
®o | hay en la clase?
Alumnos: x Chicos: 3—7)( Chicas: 47)( =16
47)( =16 —» x = 28 alumnos
El nimero de chicos es: % - 28 = 12 chicos.
085 | Juan realiza la cuarta parte de un viaje en autobus, la sexta parte en moto,
®o | tres octavas partes en bicicleta, y los Gltimos 40 km andando.

a) ;Qué distancia recorrié en total?
b) ;Qué distancia ha recorrido en cada medio de transporte?

= R._.40 km!

Recorrido total: x

En autobus: % En moto: % En bicicleta: 3?)( Andando: 40 km

2) 40 = x | X+ X 4 3X| 960 = 24x — 19x - x = 192 km
4 6 8
b) En autobus: 48 km En bicicleta: 72 km
En moto: 32 km Andando: 40 km
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086
(1]

087
(1]

088
( 1 J

Luis tiene 92 monedas de 1, 2 y 5 céntimos. Calcula cuantas monedas
tiene de cada tipo si las monedas de 1 céntimo son la tercera parte
de las de 5 céntimos, y estas son el quintuplo de las monedas de 2 céntimos.

Monedas de 5 céntimos: x

Monedas de 2 céntimos: %

Monedas de 1 céntimo: %

x+%+%:92—>15x+3x+5x:1.380—>x:60

Monedas de 5 céntimos: 60
Monedas de 2 céntimos: 12
Monedas de 1 céntimo: 20

Maria se entrena aumentando el recorrido del dia anterior en 1 km.
Al cabo de siete dias, el recorrido total que ha hecho es de 42 km.
;Cuanto ha entrenado el ultimo dia?

Dia 1: x Diab: x+ 4
Dia2: x+ 1 Dia6: x+ 5
Dia3: x+ 2 Dia7:x+ 6
Diad: x+ 3

Total: 7x + 21

Ix+21 =42

x=23

El Gltimo dia entrené: 3 + 6 = 9 km.

Un bebé gana durante su primer mes
de vida la quinta parte de su peso,

y en el segundo mes aumenta

las cuatro quintas partes del peso
que aumento en el mes anterior.

Si al acabar el segundo mes pesa
5.450 g, jcuanto pesoé al nacer?

Peso al nacer: x

El 1.5 mes gano:

X
5 S+ XM 5450
5 25

4
El 2.° mes gano: —dei
5 5

25x+25%+25é—g:25-5.45o — 25x 4 5x 4 4x = 136.250 —

136250

— 34x=136.250 —» x =4007,4¢g

El bebé pesé al nacer 4.007,4 g.
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SOLUCIONARIO

Preguntamos la hora y nos contestan de la siguiente manera: «Lo que queda
de dia es igual a 7 veces la quinta parte de las horas que han transcurrido».
¢Qué hora es?

x: lo que queda del dia
24 — x: lo que ha transcurrido del dia

bx=724 —x) - bx=168 —7x — 12x=168 — x= 14 horas
Por tanto, son las 10 de la mafiana.

}‘%X:7‘

Averigua mi edad si tengo el triple de la edad que tenia hace 8 afios.
Edad actual: x
Edad hace 8 afios: 3(x — 8)
X=3x-24 — 2x=24
Actualmente tengo 12 afos.

}—):3()(—8)

Una madre tiene 36 aiios y las edades de sus tres hijos suman 18 aiios.
a) ;Cuantos anos tienen que pasar para que sumen la edad de la madre?
b) ;Y para que sumen el doble de su edad?

a) Afios que tienen que pasar: x b) Afios que tienen que pasar: x
36 =18 + 3x 72 =18 4+ 3x
X=6 x=18
Tienen que pasar 6 afios. Tienen que pasar 18 afios.

Lola tiene ahorradas monedas de 50 céntimos
y las cambia por monedas de 1 euro.
Tras el cambio, tiene 80 monedas menos.

a) ;Cuanto dinero tiene Lola?

b) Si tuviese 120 monedas menos ‘ . .
que al principio, ;cuanto dinero ‘ ‘
tendria que cambiar? 0 = “
c) ;Y si las monedas fuesen de 20 céntimos @ )
y al cambiarlas obtuviese 60 monedas menos?
a) Monedas de 50 céntimos: x ¢) Monedas de 20 céntimos: x
Monedas de 1 €: % Monedas de 1 €: %
x- X _80 x—X—_e0
2 5
x= 160 x=75
Lola tiene 80 €. Lola tiene 15 €.
b) x— 2 =120
2
x = 240

Tendria que cambiar 120 €.
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093

094

HAZLO ASi
i,COMO SE RESUELVEN PROBLEMAS MEDIANTE ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO?

El area de una parcela que tiene forma rectangular es 450 m?. Si mide el doble
de largo que de ancho, ;cuanto medira su ancho?

PRIMERO. |dentificar la incognita.

Lo que sé... Lo que no sé...
Parcela rectangular Medida del ancho
Area = 450 m?
El doble de largo que de ancho

Incégnita (x) — Medida del ancho

SEGUNDO. Plantear la ecuacion.
Ancho X
Largo = Doble que ancho ——— 2x

Area = largo - ancho

Area = 450 m? X - 2x =450
TERCERO. Resolver la ecuacion.
x-2x:450—>2x2:450—>x2:@:225 —

o x— 4205 — X1 = +V225 =15
X, = —225 = —15
CUARTO. Comprobar e interpretar la solucion.
COMPROBACION:
X 2x=450 == 15.2. 15 = 450 — 450 — 450
x-2x=450 2= (_15).2. (~15) = 450 — 450 = 450
Ambos valores son soluciones de la ecuacion.

INTERPRETACION: Descartamos la solucion —15 porque no existen longitudes
negativas.

Por tanto, el ancho de la parcela es 15 m.

Halla las dimensiones de un rectangulo de area 30 cm?, siendo la base la mitad
de la altura.

Base: x

Altura: 2x
x-2x=30-52x>=30>5x*=15—>x =+15

Base: V15 cm

Altura: 2415 cm
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SOLUCIONARIO

Calcula las dimensiones de un rectangulo de 80 cm? cuyo largo es 2 cm
mayor que el ancho.
Ancho: x Largo: x + 2
Xx+2)=80—-5x*+2x—-80=0—>x=8, x=-10
Como las medidas de longitud tienen que ser positivas:
Ancho: 8 cm Largo: 10 cm

Halla la longitud del lado de una parcela cuadrada si su area,
mas cinco veces su lado, menos 18, es igual a 482.

Lado: x Area: x?
X2 4+5x—18=482 5 x>+ 5x—500=0 — x; = —25, x, = 20
Como es vélida solo la medida positiva, el lado de la parcela mide 20 m.

La solucion de esta ecuacion es x = 9.

3‘.:2-.. x—4 =xX~6
5 10
Investiga a qué nimero equivale el triangulo.
18-3 9-A ¢ 5,398 _ 5 .9-4 4  A_g
5 10 10 10

Investiga qué relacién debe existir entre by c para que las soluciones
de la ecuacién x? + bx + ¢ = 0 sean iguales.

Basandote en tus investigaciones, escribe una ecuacion de segundo grado
cuyas dos soluciones sean 7.

¢Es posible que si by c son nlimeros enteros y b es impar sean
las dos soluciones iguales?

Para que las soluciones sean iguales, tenemos que:
Vb2 —4c =05 b?—4c =0 b?> =4c
Una posible ecuacion con 7 como solucion doble es: x*> — 14x + 49 = 0.

Si by ¢ son numeros enteros y b es impar no puede existir una solucién
doble, ya que b? serfa impar y 4c¢ es par, por lo que las soluciones
no seran iguales.
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099 | Encuentra el error y recuerda que «2 no es igual a 1».

Diferencia Factor

de cuadrados  comiin y
2 —

x=y S =0 L -y x+ Px—P = yx—y) >
t(x—y Como x=y

El error esta en el paso en el que dividimos los términos entre (x — y),
ya que x — y = 0y, ademas, no podemos dividir entre O.

100 | Calcula el tiempo que necesitas para resolver este problema si empleas:
eo0 |
25 partes del tiempo total en leerlo
Y partes del tiempo total en plantearlo
1 . . .
100 partes del tiempo total en resolverlo y minuto y medio en comprobarlo
X x  4lx
X—— - —-—"—"=15->100x —4x —25x —41x = 150 —
25 4 100 —530x=150 > x=5
Se necesitan 5 minutos para resolverlo.
EN LA VIDA COTIDIANA
101 | La familia Alcubilla quiere construir una piscina en su jardin. Han estado
©®00 | tomando medidas y se han reunido para ponerse de acuerdo sobre sus

dimensiones y su ubicacion.

Deberia tener
una parte con una
profundidad de 2,5 m
para que podamos
tirarnos de cabeza.

Si, pero también
necesitamos una zona
con poca profundidad,
no mayor de medio
metro...

Por las medidas
del jardin, el largo
de la piscina
no puede pasar
de 8 m...

Y =y Y i y=yo2y=y L 2=1



SOLUCIONARIO

Siguiendo estas indicaciones, Alberto ha dibujado el siguiente croquis
de la piscina.

El Gnico aspecto que quedaria por determinar seria el ancho de la piscina,
que por las caracteristicas del terreno en el que se construira no puede
ser superior a 9 m.

Ademas, Celia ha encontrado en unos almacenes una oferta interesante
de baldosas para cubrir la piscina, pero de cantidad limitada.

¢Tendran suficientes baldosas para cubrir la piscina?

24 cajas
maximo

La superficie que hay que alicatar es el fondo y las cuatro paredes laterales.
Longitud del fondo: V4 + 64 = V68 = 8,25 m.
Area del fondo: 9 - 8,25 = 74,25 m?.

Area del lateral con forma de trapecio: 25+05 8 =12m?.

Area del lateral de la zona mas profunda: 2,5 - 9 = 22,5 m

Area del lateral de la zona menos profunda: 0,5 - 9 = 4,5 m?.

Areatotal: 74,25 + 2 - 12 4+ 22,5 + 4,5 = 125,25 m?.

Area que cubren las baldosas: 24 - 50 - 30 - 25 = 900.000 cm? = 90 m?.

Como 125,25 m? > 90 m?, no tendréan suficientes baldosas.
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La férmula para calcular el espacio recorrido por un mévil, S, que parte con una
velocidad inicial, vy, y que lleva una aceleracion, a, durante un tiempo {, es:

5=V0-t+a-t2

¢Cuanto tiempo tarda en recorrer 1.000 metros una moto que circula a 25 m/s,
con una aceleracién de 1,5 m/s??

1.000 = 25t 4 1,5¢°

312 + 50t — 2.000 = 0

~ =50 £ 42,500 + 24.000 ~ 50 +£+26.500
= c = c =

t

=50+ V26,500 \é26-500218,8s
X, — —29—V¥26.500 ?526-500 — 3555

Como la medida del tiempo debe ser positiva, tardara 18,8 s.

Los vientos han sido tan fuertes que han partido una torre eléctrica de alta
tension situada en el Cerro de los Mochuelos.




SOLUCIONARIO

La torre media 32 m de altura y se ha quebrado de tal manera que su extremo
superior queda apoyado en el suelo, a una distancia de 16 m de la base.

Los técnicos de la empresa encargada del mantenimiento dicen que colocaran
unos refuerzos que irdn desde la base de la torre hasta la zona donde
se ha partido.

¢Qué altura deberian tener estos refuerzos?

32 —x

16m

Se forma un tridngulo rectangulo de base 16 m.
Cateto: x
Hipotenusa: 32 — x
(32 —x?=x2+16°
1.024 — 64x + x* = x* + 256
64x =768
x=12

Luego la altura de los refuerzos seréa de 12 m.

185



